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01) Classi�que as seguintes equações diferen
ias em parabóli
as, elípti
as ou hiper-

bóli
as:

a)
∂2u

∂x2
+

∂2u

∂y2
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c)
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+
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∂x∂y
= 0

d) ∇u = ∇
2u

02) a) Considere a seguinte equação:

∂u

∂t
= a

∂2u

∂x2
− b

∂u

∂x

Com as seguintes 
ondições de 
ontorno e 
ondição ini
ial:

u(0, t) = 0 u(1, t) = 1 u(x, 0) = x2

Utilizando o método das linhas, obtenha o sistema de EDO's que des
reve a variação de

u em diferentes pontos ao longo do domínio. Considere ∆x = 0.2.

b) Utilize o método de Euler explí
ito para estimar o valor de u em x = 0.8 para

t = 0.6. Considere ∆t = 0.2 e a = 0.1 e b = 0.5.

R: u4(0.6) = 0.415

03) Utilize o método das linhas para obter uma aproximação para a equação do 
alor:

∂T

∂t
= α

∂2T

∂x2


om as seguintes 
ondições:

∂T

∂x

∣

∣

∣

x=0

= 0 T (1, t) = 2.5 T (x, 0) = 0

onde α = 0.1. Considere ∆x = 0.25. Utilizando o método de Runge-Kutta de quarta

ordem, estime a temperatura em x = 0.5 para um tempo t = 1, utilizando ∆t = 0.25.

R: T2(1) = 0.6879

1


