Métodos Matemdticos Aplicados a Engenharia Quimica IT
Lista de Exercicios 02 - Solucao Numérica de Sistemas Lineares Algébricos

Prof. Eliton Fontana

1) Algoritmo de Thomas. Utilize o algoritmo de Thomas para resolver os seguintes
sistemas tridiagonais, caso possuirem solugao tnica (utilize, de preferéncia, alguma fer-
ramenta computacional). Confira se os valores obtidos estao corretos substituido-os no

sistema original.

a) c)

2 1 0 0f |z 4 32 0 0f |z 12

1 2 1 0| |29 8 2 3 2 0f |x 17

01 2 1| |z3 12 0 2 3 2| |z3 14

0 01 2| |x4 11 0 0 2 3| (x4 7

b) d)

-2 1 0 O 1 5 4 -1 0 1 0
1 -2 1 0 Ty 1 -1 4 -1 0 To 0
o 1 -2 1 T3 0 0 -1 —1| |z 0
0 0 1 2| |x4 8 O 0 -1 4 Ty 0

2) Através da aplicagdo do método de diferecas finitas, obteve-se o seguinte conjunto

de equacoes para a distribuicao de temperatura em um material:

T1:0

Ty — 4T, + Ty = 0 i=2,...,99

Tipo =1

Faca um esboco de um algoritmo para a resolucao deste sistema linear através do uso

do algoritmo de Thomas.



3) Método de Jacobi. Utilize o método de Jacobi para obter uma solugao aproximada
para os seguintes sistemas lineares. Avalie também o nimero de condicionamento destes

sistemas.
a) b)

3.1’1—.1’2-'-1’3:2
8y + 229 =2 1 +4re +a3=1

loy —Twy =7 2T, + 19+ 623 =4

% 4) Sistema sem diagonal dominante. Considere o seguinte sistema linear:

dor +2y +32 =8
3r—by+2z=-14
—2x + 3y + 8z =27

Como pode ser observado, este sistema nao possui a diagonal dominante, portanto o
critério das linhas nao pode ser aplicado. Utilize o método de Jacobi para encontrar uma
solucao aproximada para o sistema. Compare com o valor obtido através do método de

eliminacao de Gauss.

Respostas:

1) (a) 11 = 1,290 = 2,23 = 3,24 = 4, (b) 11 = —6.2,20 = —T.4,23 = —7.6,24 = —7.8, (c)
x1 =20 =3 x3=2,24=1,(d) x1 =9 =23 =24 =0

3) (a) C(A) = 2.0345, 21 = 0.4828,z5 = —0.931, (b ) C(A) = 4.2462,2; = —0.0303, 75 =
—1.2121, 23 = 0.8788

4) Il = —1,.%'2 :3,.%'3 =2



